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1.0 GENERALITES

ATTENTION: Les schémas insérés dans ce document le sont dans un but
d’explication générale. De ce faitils ne correspondent peut-étre pas exactement a ceux de votre
installation. Pour dépanner, veuillez  toujours vous reporter aux schémas SOLARI, décrivant

spécifiquement votre modele de TGD. De méme, pour la maintenance, une documentation compléte,
établie par SOLARI et IGTL vous a été également livrée sur CD ROM. (disponible sur notre site internet :
imc-systemes.com)

CE DOCUMENT EST UNIQUEMENT UN SUPPORT DE COURS.

Le PIGD a été éudié pour satisfaire aux conditions du CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES
PARTICULIERES CCTPIG. TL SIV N° 25. Il a é&¢é concu de fagcon modulaire, tant du point de
vue éectrique que mécanique.

Il est formé d’ un ou de deux secteurs TGD SOLARI, juxtaposé a un secteur HORLOGE GORGI
asociéaun TIC ERIDAN.

1.1 Modularitééectriquedu TGD SOLARI.

Ces tableaux de conception modulable en nombre de lignes et en nombre de caracteres par ligne,
peuvent étre entiérement nUMEriques, ou mixtes (graphiques et dphanumériques).
Pour celales options suivantes ont &€ retenues :
Sur lahauteur, la carte a LED de base couvre 2 lignes physiques, avec I’ espace interligne.
Chaque carte a LED comporte 24 colonnes de pixds, permettant de visudiser 4
caracteres (matrice 7 x5 + une colonne d espace, entre chagque caractere).
En fonction des configurations du tableau, chague ensemble de 2 lignes physiques est condtitué de
13, 15, 18 ou 20 cates a LED, pour respectivement un maximum de 51, 60, 71 ou 80
caractéres par ligne.
Pour équiper deux lignes consecutives d'une partie graphique, les deux premiéres cartes a LED
sont remplacées par un module LCD de technologie «TFT color LCD ».

1.2 Modularité mécaniquedu TGD SOLARI.

La modularité mécanique a éé obtenue par I’ utilisation de profilés en duminium extrudé, dont
I’ étude a é&é réaisée par SOLARI.

Les ossatures et les plans de lecture, de différentes hauteur et longueur, formeés des profilés et des
protections en polycarbonate sont assemblés selon les mémes procédés de modularité.

Ce concept seraanalysé en déail dans les chapitres suivants.

20 LA STRUCTURE MECANIQUE
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2.1

2.2

La structure mécanique peut se décomposer en 3 ensembles: lacenture, le chéssis qui condtitue le
plan de lecture &, les différentes pieces de fermeture et d” habillage.

Lacenture

La ceinture et une structure soudée en profilé d’ auminium extrudé code 14260719, qui congtitue
tout le pourtour du tableau.

La dructure est renforcée, dans les angles par des piéces soudées (utilisées également pour la
fixation en gpplique du tableau) et par deux montants postérieurs en téle d auminium estampé.

Le chassisinterne

Le chéssis interne et rédise par |'assemblage sur deux montants latéraux et deux montants
intérieurs verticaux, de “N” barres de profilé d’auminium code 14260751 montées al’ horizontae
(“N” est égd au nombre de lignes physiques divisé par 2 plus un (exemple : un tableau a 8 lignes
possede 5 profilés horizontaux)).

Ces profilés ont é&é éudiés pour recevoir les cates a LED et les protections transparentes,
maintenues dignées et parfaitement verticaes, et qui peuvent étre insérées ou démontées sans outil.
Les profilés peuvent ére fixés, soit en extrémité, avec des vis qui sinsérent dans les cavités
opposées, soit en partie arriére, au moyen d'écrous a section carrée, qu Sinsérent dans les
cannelures (ou rainurages) prévues.

Devant les cartes a LED sont insérées des protections transparentes en polycarbonate d’ épai sseur
4mm (voir dessin 8028587)

Les protections sont partiellement peintes, de fagon a masquer toutes les zones des cartesa LED et
de I'écran TFT qui n'ont pas a ére vues (interlignes). Les parties qui restent trangparentes sont
revétues d’ une pellicule adhésive, grise pour la zone LED et transparente pour la zone TFT. Cette
pdlicule, outre qu' elle amdiore le contraste et limite les réflexions, possede égdlement une fonction

236008

20

anti-vanddisme.
-------------------------------------- \ \
CaLas Ll d
OETTaGLIO C
gc,qL,q ST b DETTAGLIO RESARE £ LUCIDARE

StaLa 1:1 CEUPERFICT TRASPAREMTLY
Lan 7. 548

Sy

1075

Wi l
P

[NCDLLARE\

|

oy \
\r\w-:n[ mETracLin | L

256.25 Sald I

I T i
EDL DETTAGLID A

SCaLa 1S

O\_V d+
€1 eTTAGLID B

ergon du: 31/03/04 4/54



2.3

L es pieces de fermeture et d’ habillage.

La partie arriere du tableau, en fin de production et apres les tests finaux, est fermeée par des tles
Vissées.

Les parties haute et basse du plan de lecture recoivent des plagues de fermeture sur lesquelles sont
Srigraphies  les informations fixes rdatives aux informations visudisées et éventudlement des
écritures fixes paticulieres sur la patie inférieure. Les plaques inférieures protegent toute
I’ dectronique centraisée du tableau aing que les dimentations.

3.0 ARCHITECTURE MATERIEL DU TGD SOLARI

Dessin de la protection transparente

3.1

Architecture M atériel

L’ architecture «matériel » d'un secteur de TGD est illustrée dans le schéma 800F1341/03 que
vous retrouverez dans le livre de documentation SOLARI livré avec votre tableau.. Le CPU, de
type PC intégré, contrdle tous les composants du tableau et S interface ala centrae de tél éaffichage
par une ligne série de type V11 (R485).
Les cartes aLED connectées ala carte de distribution, sont pilotés par la carte PC LED DRIVER.
La carte de digtribution DI-DO PC LED servant a démultiplexer les sgnaux de la carte PC LED
DRIVER.
Les modules graphiques ou TFT, sont pilotés sur un réseau loca de type Ethernet.
A traverslacarte PC LED DRIVER et la carte de distribution sont controlés ou commandes:

les interrupteurs statiques qui commandent I’ arrivée du 220 v sur les dimentations de

puissance des cartes a LED, et sur I’ aimentation desservant les TFT.

les photocdlules mesurant lalumiére extérieure, devant et derriere le TGD.

les sondes de températures, mesurant latempérature al’ intérieur du TGD.

les cartes de contréle des tubes fluorescents des écrans TFT.

Les photocdlules sont utilisées par le CPU pour mesurer la lumiere ambiante et réguler en
consaquence I'intensité des leds et des tubes de rétro- éclairage des écrans TFT. La premiere est
Stuée en bas a droite du tableau, en face avant, sur la carte de service. La deuxiéme et Située en
face arriere, en bas et a gauche.

Les sondes de température sont utilisées par le CPU pour mesurer  la température interne du
tableau. Elles sont au nombre de deux. L’ une placée dans la partie basse, mesure latempérature au
niveau de I'dectronique du PC MASTER, I'autre placée plus haut, mesure la température au
niveau de la derniére ligne des modules a LED.

En cas de dépassement des limites fixées, environ 45 °C, le CPU Maitre mettra hors tenson les
aimentations de puissance, pour tenter de revenir dans la plage de latempérature autorisée. Cette
gestion d’adarme provoquera en complément I’ extinction des tubes de rétro-éclairage des écrans
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des TFT. Le tableau se mettra donc automatiquement au noir, et il N'y aura dors plus d affichage.
Par contre, toute la partie logique du tableau continuera de fonctionner normalement, et donc le
tableau continuera de renseigner I'unité centrde d'affichage de la gare sur son é&at, et
éventudlement lui Sgnaera sa reprise d' activité de I’ information publique, lorsgue les conditions de
température le permettront.

Un thermodat, autonome, est lui placé en ultime sécurité. 1l tdécommande la coupure de
I"interrupteur générd contrélant I’ adimentation générae du secteur TGD considéré, dans le cas ou
son CPU perdrait le controle de la Situation, et que la température interne du secteur de ce tableau
dépasserait la limite autorisée, qui est de 55° C. (Celui-ci devra donc toujours étre réglé sur
55/60°C).

Le thermogtat, placé derriére la premiere ligne de cartes a LED de chague secteur de tableau,
(approximativement au début du dernier tiers), commande directement I’interrupteur principa du
secteur du TGD considéré, qui est Situé en bas de la partie HORLOGE/TICC du PIGD. Cet
interrupteur ne peut ére réarmé que manudlement. Tant que la tempéature ne sera pas
redescendue sous le sauil, il sera impossible, de le réenclencher. Seule la prise de maintenance,
avec sa protection différentielle de 10 mA sera encore dimentée.
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3.1.1 Lesalimentations.

Les dimentations, toutes physiquement identiques (ACE 935A/S), (sauf celle des TFT HL dans le
cas de TGD HL de plus de 10 lignes) sont divisées en 2 groupes: les dimentations dites
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« dimentations logiques » et les dimentations  dites « dimertations de puissance ». Elles peuvent
fournir du + 12v, et 40 A sous 5v.

L es alimentationslogiques, qui au minimum seront de 3, se répartissent comme suit :

1 dimentation pour le CPU centra, ou Maitre, avec la ou les cates PC LED
DRIVER, € leur carte de digribution, aing que pour la carte module infrarouge Stuée a
coté.

1 a2 dimentations pour I’ensemble des TFT et le HUB

1 a 2 dimentations pour la logique des cates a LED (attention: les leds dles
mémes sont alimentées par latenson +5v VCC des dimentations dites « de puissance »)

A lamise soustension du TGD, seulesles dimentations logiques du CPU MASTER et cdles de
la logique des cartes a leds sont a départ immeédiat. L’ dimentation ACE des TFT et du
HUB est sous la dépendance d'un rdais éectronique, piloté par une commande de type «
Digitd Output », contrdlée par le CPU MASTER (D.O. 4 et éventuellement D.0O.3)

On remarquera également que le rétro-éclairage, sous la dépendance d’'une commande similaire
gérée par le CPU MASTER, (D.O. 5) maintien les écrans des TFT au noir durant toute la phase
dinitidisation de ceux-ci.

Tous les tableaux jusgu'a 12 lignes sont équipés de 3 dimentations logiques. Pour un nombre
supérieur de lignes, une dimentation supplémentaire est nécessaire pour dimenter la logique des
modules a LED. De méme au-dela de 10 lignes, dans le cas dun TGD Haute Luminosté, une
seconde dimentation est prévue pour les TFT HL.

L es alimentations de puissance sont en nombre variable qui est fonction du nombre de lignes
physiques du tableau. Il y a une dimentation de puissance pour 2 lignes physiques, soit un minimum
de 3 dimentations pour un TGD a6 lignes et 10 dimentations pour un TGD a 20 lignes.

Cdles-ci dimentent les leds des cates a LED et pour cea, fournissent la tenson +5v VBB
nécessaire a celles-ci. (Une carte aLED, apleine puissance, consomme environ 1 A sur le VBB, &t
250 mA aur le VCC, e donc en position de test, on ne pilotera gu’ une seule ligne alafois, avec un
damier dterné)

L’ arivée du 220 v sur les dimentations de puissance e fait par I'intermédiaire d'un ou de deux
relais dectroniques, suivant le nombre d' dimentations a tdécommander. 1ls sont pilotés par une
commande de Type «Digitd Output » (D.O. 1 et éventuelement 2), sous le @ntréle du CPU
MASTER, et comme les précédentes, viasa carte PC LED DRIVER et carte de ditribution.

Ce n'est qu gpres Iinitidisation du PC Maitre, et le lancement de son agpplication, que tous ces
relais seront successivement commandés toutes les 500 ms, afin de maintenir le courant de pointe
dans les limites autorises.

ATTENTION : ce sont les blocs de prises ou sont branchées les alimentations
qui sont téelécommandés ! On ne doit donc pas utiliser les éventuelles prises
disponibles pour connecter un autre matériel.

Une prise secteur, protégée par un disjoncteur différentiel de 10 mA, est elle,
prévue et réservée a la maintenance, en bas du secteur HORLOGE/TICC.
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3.1.2 Leprincipe de contrble des cartesa LED.

Laligne physique d'un tableau a 80 caractéres, sans TFT, peut ére vue comme éant une matrice
de 8 pixels verticaux avec 480 pixds horizontaux (5 x 80 + 80).

En sortie de la carte PC LED DRIVER on trouve les signaux des données pour la couleur rouge et
la couleur verte des pixds, rdatifs a 16 lignes physiques. Ces signaux se subdivisent sur la carte de
digtribution et sortent sur 8 connecteurs «2x10 » pour cébles plats. S'y retrouvent également les
signaux d horloge, strobe, output enable et adresses, nécessaires, pour charger la chaine des
registres a décaage et afficher lesinformations.

Chague céble plat a 20 fils, partant de la carte de digtribution, est connecté a la premiére carte &
LED. Lapremiere cate aLED d'une ligne physique, est, lorsque |’ on regarde le tableau de face,
celle qui setrouve al’ extréme droite

Le sgnd «Back », qui assure le passage du signd de contrdle de la continuité de la chaine des

registres a décadage pour une ligne physique, doit &re fermé, par la mise en place d'un petit
cavdier sur la derniére carte de cdle-d, donc lorsque I'on regarde le tableau de face, sur la
carte a |’ extrémité gauche de chacune des lignes physiques du tableau.

3.1.3 Lepilotage des modules graphiquesou TFT. Le HUB.

Les modules graphiques sont connectés en réseau locd de type Ethernet 10 BASE T.
Un HUB a8 ou 16 Ports est ingtdlé derriére la premiére carte a LED, Située a droite du module
graphique de la derniére ligne physique du tableau.

Il sert a faire la ligison entre les différents CPU de type PC, équipant le secteur du tableau
(CPU MASTER + CPU de chague TFT), ains qu'a éablir une connexion avec le PC de
maintenance Ou un réseau externe.

3.1.4 Lacarte« moduledeservice» ou carte IR ( Infra-Rouge)

Lacarte « module de service » est une carte éectronigque avec microprocesseur programme,
supportant un éage “ infrarouge’ et une photocdlule.
Lacarte développe lesfonctions suivantes:
réception des sgnaux IR de la téécommande de maintenance.
Conversion bi-directionnelle V11/V 24 (RS485/RS232) de laliaison avec la centrde
d affichage de lagare, et controle hardware desfils de transmisson delaligne V11, avecle
relas de déconnexion.
génération de I’darme de mauvais fonctionnement d’ une ou de plusieurs dimentations
«ACE 935A/S », gréce ala surveillance permanente du +12V de chaque dimentation
(sauf cdle du PC Maitre, dimentant elle-méme cette carte !).
visudisation del’é&at du « Chien de garde »( petite led jaune)
Visudisation des messages arrivant sur laligne V11 (petite led rouge)
Visudisation delaréponse du TGD aun message lui ayant adresse (petite led verte)
visudisation du +5v de I’ dimentation logique du CPU MASTER. (led rouge)

Le microprocesseur de cette carte didogue avec le CPU MASTER par I’ un de ses 2 ports s&rie
RS232.
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Laliaison V11, transformée en mode RS232 par cette carte, est dirigée vers le deuxieme port dela
carte CPU MASTER. Aucune analyse ni aucun traitement du message n' est effectué par la carte
«module de service ».
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4.0 ARCHITECTURE LOGICIEL DU TGD

Lelogicid est écrit sous QNX4 et claimplique donc la parfaite maitrise de cdui-ci, ans qu'un PC
équipé lui-méme de QNX4 avec sa licence d' exploitation pour toute intervention de niveau de
type Ill.

4.1 Structuredu Logiciel

Le TGD comporte un emnsemble de modules logiciels (Processus) coopérant entre eux pour
répondre aux fonctionndités spécifiées.

Les modules opérent sur le CPU MAITRE e le CPU ESCLAVE (postion TFT) sdon la
répartition ci-apres.

Pour une description Schématique de I’ interconnexion logique et physique se reporter aux Fig. 1 et
Fg.2

Des cébles de type UTP RM5 a 10 Mbit/s assurent la connexion physique entre ces € éments.

La communication entre les différents modules (Processus) seffectue au moyen du protocole
TCP/IP.

Sur le CPU MAITRE sont vaidésles modules logicies suivants

WATCHDOG
SUPERVISOR
VZTSPV
VZTRX
VZTHAN
VZTTFT

LED
HWCHECKER
MAINT
HTTPD

Sur le CPU ESCLAVE sont vaidés les modules suivants :
WATCHDOG

SUPERVISOR

GT

BRIGHT

HTTPD

Un HUB asaure la connexion enre les diffé&ents CPU.
Le nombre de CPU s définit comme suit : 1 MAITRE + N ESCLAVE ou N = le nombre de
lignes d affichage du tableau / 2.

La communication entre ces différents Processus est rédisée selon divers principes :

Mémoire Partagée (Zone mémoire permettant I'échange dinformaions entre les différents
processus).

Code
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Emission / Réception (protocole TCP-1P)
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4.1.1 ModulesCPU MASTER

START
Cette commande sart a lancer les différents processus internes du logicid. S cette commande et
relancée en cours de fonctionnement, celle-ci relance les processus du logicid apres les avoir
arréteés.

WATCHDOG
Indique le fonctionnement correct du CPU (logicid et matériel) sur lequd il et active. Un module
logicid relit périodiquement un registre hadware. S dans un lgps de temps défini
( quelques secondes) ceregistre n'est pas relu, le CPU, au niveau hardware, effectue une relance.
Il est @ noter que chague dysfonctionnement hardware et automatiquement relevé d' une facon
autonome par les moduleslogicies,

Des priorités ont é&té assignées aux différents processus de maniere a ce que le * WATCHDOG”
soit toujours en mesure de relever les dysfonctionnements qui ne sont pas gérés directement par
CES Processus.

Certains dysfonctionnements sont relevés drectement par les processus logiciels. Dans ce cas, ce
sont ces derniers qui inhibent lafonction de relecture du registre provoquant larelance.

SUPERVISOR

Véifie périodiquement le fonctionnement des modules logiciels et des ressources du CPU, en
paticulier la présence et I'é&at de chague processus. |l déclenche I action opportune S'il détecte
I'absence de I'un d'eux ou un éat non prévu : la recharge du processus ou la relance de tout
I environnement (en autonome ou a travers le WATCHDOG ) suivant le type de processus et/ ou
le type de dysfonctionnement détecté. Les ressources du CPU sont gérées de maniere a ne jamais
descendre sous un seuil critique pour le bon fonctionnement de I'ensemble. En cas d utilisation
excessve par les processus d'une ou plusieurs ressources, on procede au rechargement ou
éventudlement alardance totae du milieu s les conditions I imposent.

VZTSPV
Charge le module VZTHAN e VZTRX sdon une chronologie correcte. |l gére égdement la
relance de VZTRX (type watchdog) consécutive a des anomalies ou a des demandes de service.

VZTRX
Ce module gére la communication avec le systeme central sur une ligne V11, sdon le protocole
IGTL, impliquant I'anadyse syntaxique et sémantique des messages recus. |l gére égdement les
messages d'darme avec les différentes temporisations associées aux diverses fonctionnaités
prévues dans la CT2087.
Quand un message de type AFFICHAGE est consdéré comme correct, il le transfert dans la
mémoire partagée et active le module VZTHAN.

VZTHAN
Ce module préléve, de la mémoire partagée, les messages généraux correspondant aux drivers
concernés, and que ceux pour les afficheurs a LED (LED) et ceux dédiés a la partie TFT
(VZTTFT). Les messages vers la partie TFT sont transmis sdlon le protocole TCP/IP vers le
processus GT du MODULE CPU ESCLAVE; vers les aficheurs a LED sdon un mécanisme de
codification atraversle processus LED qui pilote la carte PC-LED.
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VZTTFT

LED

Ce module sart principalement a désaccoupler VZTHAN des driversingtdlés sur les différents
CPU ESCLAVES, araison d' un de ces modules pour chaque CPU SLAVE équipant le TGD.
Activé par VZTHAN, il permet d obtenir un affichage rapide sur les TFT en effectuant I’ envoi des
messages vers le CPU SLAVE. Une fonction périodique transmet un message de test pour
contréler le fonctionnement correct des divers CPU SLAVE des TFT.

Apres chague demande d'affichage, une fin dexécution est envoyée a VZTHAN pour obtenir une
synchronisation d'affichage entre les LED et I'afficheur TFT

Ce module sert apiloter la carte PC-LED. Activé par VZTHAN, il permet I'affichage des textes et
pictos sur les matrices graphiques aleds (écrans des TFT). |l utilise une police de caractéres
graphiques de type proportionnel le (uniquement utilisée pour les pictos).

HWCHECKER

Effectue une vérificaion périodique du bon fonctionnement de la partie matérid, en particulier des
matrices a LED et des CPU SLAVES des TFT (backlight : réroéclairage). Pour les LED il
effectue un test de continuité des matrices.

MAINT

Interface module de service, il sert apiloter:

- Lemoduleinfrarouge (IR) contenu sur la carte de service servant ala maintenance du premier
niveau ; en particulier il gére tous les messages provenant du circuit IR et le traduit en commandes
(début ou fin de maintenance, test de ligne, affichage de paramétre ...) pour les différents modules
concernés (VZTRX, LED, ...).

- A andyser les"sence' des dimentations (12 volts).

- A piloter le rdais de déconnexion delaliaison V11.

HTTPD

Ce module, en rédité un serveur WEB (a verson utiliste: Apache 1.3.12 avec le module PHP
3.0.14), permet de rédiser toutes les fonctionndités de maintenance. Le serveur WEB permet
d utiliser de nombreux scripts HTML/PHP qui déploient des fonctions différentes suivant le type de
demande. Ces demandes peuvent concerner :

Les paramétres de gestion

Les paramétres du systéme

Les paramétresd'usine (parametres par défaut)
Maintenance

Chargement des logos

Relance du TGD

Ce type de Structure évite a |’ utilisateur, pour accéder ala partie maintenance, d’ avoir amettre en
oavre unlogiciel dédié, aors qu un browser MS Explorer ou Netscape est suffisant.

Une fonction spécifique configure le type de CPU (MAITRE, ESCLAVE Ligne 1, ESCLAVE
Ligne3..)
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CPU MASTER

VITSPV HWCHECKER

shared memory

VZTTFT (1)

RSzaz. | ,
' VZTRX VZTHAN | VZTTFT (N) :.'ﬂh
ﬁ:”’

BE:,: HTTPD (HTML/php) L. Ulmnrmes

_____________________________________________________________

MAINT

" LED :Efruﬁ
_:_Etﬂﬂ

F1G.1
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4.1.2

Modules CPU SLAVE

WATCHDOG

Voir CPU MAITRE

SUPERVISOR

GT

Voir CPU MAITRE

Se charge de la visudisation du champ “ Nature” sur les écrans TFT. Ce module et activeé par le
module VZTTFT du CPU MAITRE au moyen d un message TCP/IP.

Les fichiers des Logos sont mémorisés sur le DOM (Disk OnModule). A I'initidisation de GT les
fichiersimages (BMP) sont copiés du MASTER versle disque virtud créé en RAM ains que sur le
DOM pour une éventuelle mise a jour. Pour permettre un affichage rapide tout en réduisant les
acces au DOM lesfichiers copiés en RAM sont utilisés pour |’ affichage.

Par conséquent toute création de logos sur le CPU MASTER doit étre suivi d'unerelance
detout le TGD et pas seulement du CPU MASTER.

BRIGHT

Gére le facteur de luminosité des écrans TFT, au moyen de 2 signaux de contr6le du port pardlée
permettant de codifier 4 niveaux (00, 01, 10, 11) de luminosté. Ces niveaux sont asservis aux
niveaux de luminosité ambiante mesurés par les photoce lules gérées par le CPU MAITRE.

Ce module véifie continudlement le fonctiomnement de la lampe d'éclairage des TFT par
I'intermédiaire d' un autre signd transmis sur le port pardlde.

HTTPD

RS232,

FIG 2

Voir CPU MAITRE

CPU SLAVE

SUPERVISOR

| +—ath
BRIGHT GT —

eth
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4.1.3 Acces Maintenance

SOLACTTCP
Identique ala commande SOLACT pour les processus distants

SOLACT
Cette commande associée a un nom de processus permet d’ accéder a une liste de commandes
permettant de smuler des demandes émanant d’ un autre processus loca sauf pour les processus
HWCHECKER et MAINT.
Les commandes sont différentes en fonction de chague processus. La liste peut en ére obtenue
apres connexion par lacommande «hdp ». exemple : solact vzthan help

solact vzthan
Deux commandes importantes sont accessibles a travers la commande solact vzthan, ce sont les
commandes view et row qui permettent de visualiser I’ état et le contenu des lignes du tableau.
Attention:
- alafin delamaintenance lavaeur de pannesecs et remise a 0.
- les éventudles darmes ne sont envoyées que XX secondes gpres la détection de panne,
pour permettre une éventuelle récupération locale,

solact vztrx
Principales commandes:
msgeounter : donne le nombre de messages recus depuis la derniere initiaisation
tracecounter
traceecran Impression écran 15.000 maxi.
viewdr Permet de visudiser I'darme en cours qui doit étre retournée a la
centrale.
traceget : Permet de créer un fichier HTDOCS/vztlog de tout ou d' une partie
des messages mémorisas danslelog.
Exemple : traceget sol 100
Prend les 100 derniers messages
ddame et les place dans le fichier
HTDOCSvztlog en hexadécimal.
solact led

Principaes commandes.

readtemp  Retourne les valeurs instantanées des 2 sondes de température sous forme
de niveaux.

slight Permet d’ appliquer des vaeurs de luminosité.

readtuta  Permet de relire le fichier usr/tab/L ED/ledthune.tab contenant les vaeurs de
luminogté en fonction de la lumiére ambiante,

backptest Lance le test de continuité mais ne donne pas de vaeur de résultat

backstat  permet de visudiser les informations de la commande backptest
valeur : 255= OK ; O=erreur

4.2 Structure systéme
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4.3

Organisé autour d' un systéme multi-téches, temps rédl de type UNIX.

Création du disque D.O.M

Cdle-ci reléve d'un niveau de type l11, nécessitant de posséder un PC équipé du systéme
d exploitation QNX4 avec salicence, aind que des connai ssances adéquates en informatique.

4.4 Configuration logicielle : les niveaux d’acces

La configuretion logicielle comporte trois niveaux.

Le premier, permet atravers|’ utilisation d’ une tdécommande infrarouge de modifier les paramétres
de laligne de transmission.

Le second, permet a travers un IHM (Interface Homme Machine) de type navigateur (exemple :
Internet Explorer) de configurer |es principales options.

Le troiséme niveau éant purement logicid cdui-c n'est donc accessble qu'aux personnes
possedant la connaissance gpprofondie du systéme d exploitation QNX4, et de ce fait il ne
S adresse qu’ a des informaticiens confirmes.

4.4 .1Premier niveau

La configuration de premier niveau se limite aux modifications des parametres de la ligne de
tranamisson a travers I'utilisstion de la tdécommande infrarouge. L’utilisation de cette
tédécommande permet  par I'intermédiaire de codes particuliers d’ accéder a des fonctionnaités
specifiques. Chaque code est formé de trois caracteres. Le premier définissant le début d’ une
ségquence (chiffre 5), le second donne la fonction a rédiser, et le troiséme la fin de séguence
(chiffre 4).
Les fonctions sont au nombre 4 :

-1  Prisede maintenance

-7  Paamérageligne

-8  Sortiedes parametresdelaligne

-9  Sortie de maintenance
Ce qui formerales codes autorises suivants : 514, 574, 584 et 594

Lapremiére fonction arédiser est donc

Prise de maintenance (514):

Des le code 514 introduit avec la tdécommande, le tableau entre immeédiatement en mode
maintenance. Ce qui se maéridise par une mise au noir suivi immédiatement de I affichage

| DEBUT DE MAINTENANCE]|

aur lapremiere ligne du TGD concerné.

Puis, aprés quelques secondes cet affichage est remplaceé par des informations de ce type:
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ADR=1, VIT=9600, NOL=8, LUM=3, VER=1.0, LIGNE Oll

Ou ADR = ADRESSE du secteur du TGD
VIT = VITESSE delatransmisson aur laligne V11
NOL = NOMBRE DE LIGNES programmées sur laDOM de ce TGD.
LUM = NIVEAU DE LUMINOSITE luelors de la derniere lecture
(environ une lecture toutes les minutes)
VER = VERSION DU LOGICIEL du DOM du CPU MASTER

Apres quelques secondes, ce deuxieme texte s efface et la 1ere ligne logique rentre en test, par
I"dlumage en damier de tous les pixes des matrices de LED. Ce test S active jusgu’a la sdlection
d une autre ligne sur le boitier de tédécommande (touches PROG + et PROG - ).

Le test permet d' afficher en dternance, 50% des leds d’ une ligne particuliére.

NOTA. L’absence de commande sur le boitier pendant un temps défini (paramétres de
configuration — voir spécifications) sort automatiquement le tableau du mode maintenance.

Pour terminer I’ opération faire lafonction

Sortie de maintenance (594):

Arréte lamaintenance, et affiche sur la premiereligne :

| SORTIE DE MAINTENANCE

avant de reprendre I’ affiche normdl.

Lorsque I’on est en phase de maintenance, on peut également entrer dans

parametres ligne en appuyant sur 574:
Permet d’ abord de modifier le champ « adresse » puis le champ « vitesse ».

Pour se déplacer de «vitesse » vers «adresse » et vice versa, utiliser lestouches VOL + et VOL -
de latédécommande.

Pour changer une vaeur du champ «adresse » ou du champ « vitesse », utiliser les touches PROG
+ et PROG - de latéécommande

Pour vdider une vaeur, appuyer dors sur e touche rouge MARCHE-ARRET en haut et al’ extréme
droite du boitier de télécommande.
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Les vitesses possibles sont 1200, 2400, 4800 et 9600 Bauds.

Les adresses possibles sont 0 pour @, 1 pour A, 2 pour B et ains de suite jusqu’ a 63.

Vous devez ensuite quitter cette phase par

Sortie parameétres ligne en gppuyant sur 584

qui permet d afficher immédiatement les nouveaux paramétres souslaforme:

| ADR=. VIT=.... ,NOL=..,LUM=.VER=... ,LIGNE |

ATTENTION: Les parametres affichés ont éé sauvegardés, mais ne seront actifs qu’ aprés une
initidisation du PC MASTER du TGD.

4.4.2 Deuxieme niveau:

La configuration du deuxiéme niveau se rédise par | intermédiaire d’ un navigateur Internet de type
Explorer ou Netscape.

La connexion est de type TCP-1P et le masque de sous-réseau est e 255.255.0.0.
Le PC de maintenance possedera une adresse du méme groupe que celui du PIGD.

(on pourra lui donner par exemple http://172.26.57.1)

La connexion est rédisée en donnant a votre PC de Maintenance, |’adresse du PC Master du
tableau HTTP://172.26.57.254 ou cdle de I'un des TFT du TGD concerné, avec qui I'on veut
converser :

- 172.26.57.253 LIGNE1
- 172.26.57.252 LIGNE3
- 172.26.57.251 LIGNES
- 172.26.57.250 LIGNE7  etc...

Verson du

Y B

S.N.C.F. --- Maintenance TGD --- SOLARI di Udine
Paramétres d'exploitation
WL Numérotation lignes
Paramcétres des alarmes
Barametres de l'intensité lumineuse
' Paramétres d'usine
Maintenance

Fichier Messages Archivage
Téléchargement Logos

B Relance du TGD
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En liaison avec le PC MASTER , on pourra essentiellement rédliser les opérations suivantes :
Le changement de tous les paramétres du TGD : adresse, vitese ligne V11.
A laremise en service d'un PC MASTER équipé d'un DOM aux caractérigtiques différentes du
tableau concerné, on pourra redéfinir les bonnes caractéristiques : nombre de lignes etc. ..
Lamodification des niveaux de luminosté du TGD.
Le chargement de nouveaux logos, fournis par les Services concernés de la SNCF.
L’ affichage des damiers de maintenance ligne par ligne, ou I'ensemble déroulant des
caracteres et de certainslogos sur I’ensemble du TGD.
Visudiser tous les messages utiles, regus et renvoyés par le TGD.
Lareance du PC MASTER par reset logicid du chien de garde.
(ATTENTION cette opération est indispensable apres toute modification de paramétres ou de
chargement de nouveaux logos!)

Ains par exemple en cliguant sur « Paramétres d’ exploitation » vous aurez alors la page :

--- Parameétres d'exploitation --- | qui vous permettra de modifier
les champs visualisés.

Adresse (0-63) : [0
Vitesse (1200, 2400, 4800, 9600) 2 (7600 7]

Presence du module TFT @ &
Gestion alarmes du TFT ; #

Nombre de colonnes du TGD (60 ou 809 : [20 7]

Nombre de lignes physiques du TGD (6-20): 5

Drate du TG (16-12-2003); [Lhnetais

Hevre du TGD (L4:47): [HHba

Mot de passe :

Enliaison avecle PC d'un TFT , on pourrarédiser I’ opération essentielle suivante :
Changement de son nom de ligne.

--- Configuration CPU ---

Exemple: a partir dun TFT
LIGNE 1 de réserve faire un

Nom de la machine : [UGNET -] TFT LIGNE 5 pour remplacer le
_ TFT LIGNE 5 du tableau qui est
Confirmez les donnees | hors-service.

Menu principal
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4.4.3 Troiséme niveau:

La configuration du troiséme niveau et normaement réaisée en usne, comme la mémorisation
des « paramétres usne ».

50 LESENSEMBLESELECTRONIQUES

5.1 L’ensemble Electronique de contrdle

Cet ensamble est congtitué de cartes électroniques, d une part d’ acquisition (d' achat extérieur) et
de !’ autre, de fabrication SOLARI. Il est Stué en bas a droite de chague TGD du PIGD.

A partir des messages regus de | unité centrde d affichage, il controle et envoie les messages a
visualiser sur les cartesa LED et sur les unités graphiques TFT. Du TGD. Ces cartes sont:

Lacarte CPU MASTER code 5058.344.7
Lacate PC LED DRIVER MASTER code 4620.847.1

Lacarte de distribution DI-DO PC LED code 4620.907.9
Lacarte module de service ou carte IR code. 4621.012.1
Le Disk On Module 16 MB (DOM 2000) code 5055.093.4
L es cartes support avec photo-résistance code 4620.684.1
L es sondes thermiques code 2856.007.8

Lesreais de tdécommande code 2804.093.7

A ces cartes, pour des tableaux de plus de 16 lignes physiques, sont gjoutées.
Lacate PC LED DRIVER SLAVE code 4620.825.0
La carte de digtribution DI-DO PC LED code 4620.907.9

Les cates CPU MASTER et PC LED DRIVER MASTER et SLAVE, sont montées dans un
boitier PAC 50 code 5051.189.0 équipé d' une carte de fond de bac a 3 dots.

5.1.1 Lacarte CPU MASTER code 5058.344.7

Carte d acquidtion de type PC intégré : JUKI- 750E DX4-100/VGA/ETH.
Spécifications:
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La JUKI-750E DX4-100 avec LCD/CRT & Ethernet Single Board Computer présente les
caractéristiques suivantes:

ATTUH T M T T

THET TN A TR AT L~

L
T
|
|

|
] Z||'|'IZ':.'

Syseme:
CPU: ACC Maple, incluant DX4-100 CPU
Canaux DMA : 7

Niveaux d interruption: 15
Horloge temps rédl/ caendrier : DS12887/BQ3287 ou équivaent et oscillateur a quartz,
mémoire CMOS de 128 B, dimentée par batteries au lithium d’ une durée de 10 ans
Mémoires.
Mémoires RAM . 1IMB a 64MB (16MB pour I'gpplication SOLARI en postion
MASTER, & 8 MB minimum en pogtion TFT )
Masque mémoires RAM : systeme BIOS: OF0000h ~ OFFFFFh
Interface LCD/CRT:
Chipset: HM 86508
Résolution: Supporte jusgu’a 800x600 pour STN et écran plat TFT LCD et 1024x768
pour 256 couleurs pour écran CRT.
Mémoire d affichage: 1 MB on board.
Interface Ethernet:
Chipset: Redltek RTL-8019 chipset
Type 10MBps 16-hit Ethernet, compatible Novell NE2000.
Entrées/ Sorties:
Interface de pilotage disque dur IDE: supporte le pilotage de 2 disques durs IDE.
Peut étre déshabilité dans le Setup BIOS.

Interface Floppy Disk : Supporte 2 Floppy disques de 2.88 MB, 1.44MB, 11.2MB, 720KB, ou
360K B. Peut étre déshabilité dans le Setup BIOS.

Deux ports Série haute vitesse: NS16C550 compatible UART avec send/receive 16-byte FIFOs,
vitesse programmable de 115.2K bauds jusgu’ a 50 bauds. Circuit de contréle Modem
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Port paraléle Multi- mode:
Standard modée-1BM PC/XT, PC/AT, PS/2 compatible port paralée bi-directionnd.
Mode éendu — Enhanced parald port (EPP) compatible avec spécifications |EEE 1284.
Mode Haute Vitesse — Microsoft et Hewlett Packard extended capabilities port (ECP),
compatible avec spécifications |EEE 1248.

Caractérigiques Industridlles:
«Chien de garde», temporisation programmable par pé&iode de 1,2, 10, 20, 110, ou 220
secondes.
Reset ou NMI généré quand le CPU ne déclenche pas périodiquement le temporisateur.
Le programme doit utiliser hex 043 et 443 pour contrOler le « Chien de garde » et générer un reset
systeme.
Extension bus PC/104 64 points et 40-points, PC intégré indugtriel - bus standard.
Connecteur d' dimentation Externe: connecteur méae a 8-points (compatible série Molex 6410)
Connecteur clavier: 6-points mini-DIN sur le support de carte.

Géngrdités:

Consommation: +5V/1.65A (configuration: DX4-100MHz, 32MB RAM)
Température de fonctionnement : 0° ~55° C

Humidité 5% ~ 95%, sans condensation

Dimengons 180mm (1) x 122mm (L),

5.1.2 Lacarte PC LED DRIVER MASTER code 4620.847.1

Defabrication SOLARI, cette carte faite pour piloter 8 lignes physiques de cartes aleds, (soit un
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maximum de 16 lignes logiques) présente |es caractéristiques suivantes.
carte PC au format I SA, pilote les matrices de led SOLARI en multiplexage 16 — 8 — 4 pour
un maximum de 131.072 pixels bicolores ou 262.144 monocolores. La longueur maximum de
laligne est subdivisée en 3 formats 256 — 512 — 1024 pixels.
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S une carte ne suffit pas pour piloter le tableau s, (cas des TGD a 20 lignes) on goute une carte
exlave dansle dot ISA pour ateindre le nombre de pixels a piloter.

AFFECTATION DES ADRESSES
La cate PC LED DRIVER utilise 6 Entrées / Sorties aux adresses (340-353) H pour les
fonctions suivantes:

(340-347) H un convertisseur A/D a 8 bits, 8 entrées qui permettent de lire la

Luminosté ambiante mesurée par 2 photo- résistances.
Deux sondes de température mesurent latempérature en différents points du tableau.
Lestrois autres entrées sont utilisées pour lire une série de 8 mini dip a usage interne,

(34F — 35B) H triple timer 8254
Les deux premiéres sections controlent séparément la luminosité des leds rouges et des leds vertes,
latroiséme section génere la fréguence de clignotement.

(34C - 34D) H port pour usage interne.

(34E — 34F) h lecture des signaux BACK et programmeation de la fréquence de

I'interruption du tableawl.

(350-351) H scrolling hardware de tout |e tableau.
(352-353) H - 6 Entrées digitades et 6 Sorties digitaes et 2 Entréy Sorties
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MEMOIRE LED

La mémoire des pixds utilise un segment du premier Méga de la mémoire du PC e plus
précisément le segment (DOOO0-DFFFF) H pour la carte maitre et le segment (AO000-AFFFF) H
pour lacarte esclave.

Chagque segment  contient deux banques pour totaliser 64 + 64 = 128 KBY TE de mémoire totale.
Quatre pages complétement séparées en écriture et en visudisation permettent aing d' écrire sur
une page tout en visuadisant une autre.

Il existe une correspondance directe entre le BYTE écrit en mémoire et le pixe visuaisé sur le
tableau. Pour chaque BY TE et pour chaque pixel la signification des bits est la suivante:

BITO pixd rouge (1% Ligne monocolore) 1 Allumé O Eteint
BIT1 pixd verte (2°™ Ligne monocolore) 1 Allumé O Eteint
BIT 2 pixd bleu inutilise ldignotat O normd
BIT3 Utilisé pour contrdler la continuité du signal BACK.

BIT 4-7 Non utilis2

La mémoire LED est congituée de RAM double dynamique port Hitachi gérée par une FPGA
(logique programmable) XILINX.

Ces mémoires qui sont vues comme des mémoires dynamiques normales du PC, procédent au
rafraichissemert continuel de I'image présentée sur le tableau aleds, a une fréquence d’ environ 100
Hz permettant al’ usager de voir une image sable.,

FONCTIONNEMENT

A lamise sous tension du PC, un programme de chargement prédispose la carte a fonctionner dans
un des modes adaptés aux types de matrices utilisées et a lalongueur de laligne 256 — 512 —
1024 pixels. Cette phase terminée, la copie exacte de I'image écrite dans le segment (D0O000) H
Sera automatiquement transférée aux matrices du tableau.

Toutes les autres fonctions nécessaires pour le tableau sont gérées sur les Entrées / Sorties
disponibles:

- changement de page

- variation de laluminogté

- gestion des dimentations

- controle dessignaux BACK

- contréle des registres a décalage

5.1.3 Lacartededistribution DI-DO PC LED, code 4620.907.9

Carte defabrication SOLARIi qui “digtribue’ lessignaux provenant de la carte PC LED DRIVER
Maitre ou Esclave, sur 8 connecteurs pour céble plat, un pour chague ligne de cartes aLED ».
Cette carte assure égaement les liaisons avec les cdllules de mesure de laluminosité extérieure
(avant et arriere) du tableau, les sondes de mesure de la température intérieure du tableau
(dectronique et lignes d affichage), et dle transmet le sgna pour la commande de blocage du rétro
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eclairage des écrans TFT, aind que ceux nécessaires au pilotage desrelais éectroniques pour la
tdécommande des dimentations.
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5.1.4. La carte module de service, ou carte IR (code 4621.012.1)

Cette carte a microprocesseur de fabrication SOLARI, didoguant avec le CPU MASTER,
comporte principalement :
le récepteur de latd écommande infrarouge servant ala maintenance de premier nivea,
le rdlais qui contréle la déconnexion des fils de tranamisson V11, entre le TGD &  |'unité
centrale de tééeffichege
I’ &age convertisseur V11/RS232
un ensemble de 3 leds de contrdle,
led rouge : réception ligne V11. Clignote lors de | arrivée de messages.
led verte : transmission ligne V11. Clignote lors des réponses du tableau.
led jaune : watch-dog ( chien de garde) du CPU MASTER,( hormaement alumée).
une led rouge de présence de I’ dimentation logique ACE 935, du CPU MASTER et de son
environnement de contréle ( normaement alumeée).
la photo-résistance mesurant laluminosité extérieure, arrivant sur laface avant du tableaw.
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I’éage de réception des tensgons +12v, venant de chacune des dimentations ACE 935

controlées.

Ainsi, par exemple, dans le cas dun TGD a 10 lignes, la carte contrOlera les
alimentations suivantes :

Conn, 2708.090.0

EL 1 A1 APL/
Vi !

Ald Iy
2 y

Conn. 2708.085.4

Et en cas de déection d' une des dimentations hors service, le CPU MASTER sgnaera a
I unité centrde d' affichage de la gare un éat de panne sur les lignes physiques concernées.

EXEMPLE LigneOl et Ligne02 s c'est I'alimentation AP1
Ligne01 a 10 s c'est I’alimentation AL1

Le microprocesseur est de type 87C54 (Intel ou Philips) avec 8K de ROM et 256 byte de RAM.
Il est connecté au CPU MASTER du PC, par une ligne série de communication interne, de type
RS 232.

Par cette ligne, le CPU MASTER dia ogue périodiquement avec le microprocesseur.

Ains il lui enverralalettre“ D", pour faire ouvrir les contacts du relaisqui contrle la ligne
de transmission V11, ou la lettre “C” pour en fermer les contacts, dans le cas d'une
demande de connexion/déconnexion de la part de |’ opérateur sur la centrale de téléaffichage
gérant la gare. En condition normale, avec des échanges sur la ligne V11, le
microprocesseur tiendra le relais en position excitée, donc avec les contacts fermes.
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5.2 LacarteaLED avec matrices8X8 (code 4621.005.9.)
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5.2.1 Généralités

Le module & LED (voir dessin 46210059/05 folio 1) et un éément modulaire et parcdlaire qui
afiche deux lignes de caracteres et/ou symboles de coordonnées chromatiques de 570 mm. & 660
mm.

Chaque ligne d affichage de la matrice est formée d'un ensemble de leds, de 24 par 8 pixels, qui
utilisée en mode dphanumérique, peut visudiser 4 caracteres définis sur une police de 6x8 pixels.
La sixieme colonne représentant I’ espace pour le caractére suivant.

L’éectronique de la cate est en mesure de piloter toutes les leds, au maximum de I'intensté
lumineuse.
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5.2.2 Caractéristiques électriques et interconnexions.

La carte setrouve dimentée par 2 dimentations ACE 935 : la premiére fournissant latension VCC
et laseconde, latenson VBB. Consommations maximums possibles :

VCC (tenson d' dimentation delalogique) =5V + 0,5V | max consommée 400 mA
VBB (tenson d' dimentation desleds) =5V + 1V | max consommée 4,8 A

On notera que sur le tableau, lacarte a LED, ne consommera en fait au maximum que 250 mA sur
le VCC et 1,2 A sur le VBB, e cela ssulement lors de la phase de maintenance, qui  autorise
I'affichage que sous forme d’'un damier dterné, vert puis rouge

Les leds sont dimentées en mode multiplexé, avec un multiplexage de 1/8; ce qui sgnifie que 2
lignes de leds sont dimentées smultanément, une par ligne de matrice (ou caractéres).

Le courant est stabilisé par un générateur a courant constant, ala vaeur d' environ 50 mA par led.
Chaque pixd formé d’ une led rouge e d une led verte, &ant aing dimentée sous 100 mA.

La fréquence de rafraichissement est de 100 Hz, ce qui signifie que chaque led et dimentée
pendant 1,25 ms, ( T=1/f =1:100 puis:8) . En I'espace d’'une seconde, la led sera dimentée
durant 125 ms).

L’ énergie fournie aux leds est d’ environ 45 W/ heure.

La carte et dimentée par un connecteur a4 points CA, tandis que les données en entrée et sortie
sont sur connecteurs 220 points“IN” et “OUT”.

5.2.3 Caractéristiques optiques.

Sous les courants et le multiplexage prévu, les matrices a leds présentent les intensités lumineuses

uivantes
lv couleur rouge ~ 180 cd/n?
Iv couleur verte ~ 130 cd/n?
lv couleur Jaune ~ 300 cd/n?

L’intensité effective en couleur jaune dépendra des coordonnées chromatiques choisies; dle serala
somme de I’intengté sdlectionnée pour la couleur rouge et pour la couleur verte.

5.2.4 Lamatricedeleds.

Les caractéristiques principales des matrices de led utilisées sont reportées dans les dessins code
26081172 folio 1, 4.

Le sgle correspondant du fabricant et CSM — 88261DF — 20, ou les lettres “D” et “F’
représentent les matériels “DICE” qui sont :

D (rouge haute luminosité) Al GaAd GaAs

F (verte haute luminosité) GaP/GaP
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Outre le code d'identification, est reporté sur la matrice, un code compose de 2 |ettres et
d'un numéro, qui indique les caractéigtiques optiques : intensité et caractéristiques chromatiques.
Les matrices a leds polychromes sont sdlectionnées par le fournisseur en fonction de I'intensité, et
elles sont subdivisées en classes, indiquées par une lettre pour chague couleur : premiére lettre pour
la couleur rouge et seconde |ettre pour la couleur verte.

Un pixel en limite supéieure de chague dasse et d' environ 30% plus lumineux qu'un pixe de
claseinférieure.

Le numéro, peut varier de 1 a 5, indiquant la tondité des couleurs jaune obtenues, en alumant
smultanément toutes les leds rouges et vertes au maximum d'intengté. Le numéro 1 sgnifie que la
couleur tend au Jaune/ nair, tandis que le numéro 5 dgnifie que la couleur tend vers le jaune /
orange.
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5.2.5 Criteresd’ obtention de I’uniformité des car actéristiques optiques.

L’ uniformité des caractéristiques optiques est obtenue par la procédure suivante:
sur chaque carte ne sont montées que des matrices appartenant ala méme classe.

Sur la base des caractéristiques des matrices regues du fabricant, les piéces de la classe
ayant des caractéristiques inférieures sont repérées (normalement TU).

Durant la phase de test et de réglage des cartes, toutes les cartes sont réglées sur le
méme niveau d'intengté (avec les deux potentiométres Stués au dos de la carte) (voir
dessin 46210059/05 folio 2).

Cette procédure permet d obtenir une uniformité des caractéristiques optiques, la différence
maximum d'intengité entre le pixd le plus lumineux et le pixd le moins lumineux éant de I’ ordre de
30%.

5.2.6 Le systeme de pilotage des leds et son électronique.

De par leur congtruction interne, les matrices de led sont pilotées par ligne et par colonne. En
sectionnant une ligne, on applique une tension positive sur |’ anode des leds, et on porte azéro la
colonne de cdlles qui doivent étre alumées.

Letrangstor qui pilote la colonne a égaement une fonction de régulateur de courant.

La carte est équipée de 4 chaines de registres a décalage, permettant de piloter smultanément les
transistors de 96 colonnes (2 lignes de matrices x 24 colonnes pour 2 couleurs). Chague registre a
décdage pilotant 8 colonnes. 12 circuits intégrés équipent chaque carte.

A chague opération d' écriture, la sortie de tous les registres a décalage est bloquée, une nouvelle
sequence de hits est chargée dans chague chaine, I'adresse de ligne est changée et la sortie
réhabilitée. Avec le Sgnd qui habilite et déshabilite les sorties vient égdement le réglage de |’ énergie
fournie aux leds, modifiant de cette facon I’ intengité de la lumiére émise.

Le mécanisme de régulaion automatique d'intensité en fonction de la lumiére ambiante agit sur
I’habilitation des sorties. C'est un signd unique pour I’'ensemble du tableau, garantissant angd
I"uniformité de I'intengté lumineuse.

Les circuits de régulation de I’intengté lumineuse interviennent égdement sur le Sgnd qui habilite les
sorties (voir 4.2.5), superposant au signd du tableau un sgnd de fréquence plus haute, qui
ultérieurement va réduire, au niveau cette fois-ci de la carte et de chague couleur, I énergie fournie
aux leds

5.3 Les3 modélesdecartesaleds

TGD avec cartes a LED montées avec des matrices 8 x 8 (CSM-88261)
(Type de cartes traité dans | es paragraphes précédents)

Chague point lumineux, ou pixd, est congtitué d’une led verte et d' une led rouge, donnant donc un
point de couleur orangée.

Angle devighilité: 120°

Intengté lumineuse sous 20 mA : 58 med
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5.4

Courant de pilotage : 50 mA x 2 =100 mA
Température d' utilisation : de-25°C a+85°C
Consommation: 2,4 A

TGD avec cartes a LED montées avec des leds monochromes de
couleur jaune. (QSMAC 179)

Chaque point lumineux, ou pixe est congtitué de 2 leds monochromes jaunes de technologie CMS,
implantées cote a cote.

Angle devighilité : 170°

Intensité lumineuse sous 20 mA : 80 med

Courant de pilotage : 60 mA

Température d' uUtilisation : de -25°C a+85°C

Consommation: 2,9 A

TGD avec cartes a LED montées avec des TOP LED, monochromes
jaunes. ( HSMA-A101)

Chague point lumineux, ou pixd, est congtitué d’ une seule led monochrome jaune de technologie
CMS.

Angle devighilité: 120°

Intengité lumineuse sous 20 mA : 254 med

Courant de pilotage : 50 mA

Température d' utilisation : de -55°C a+100°C

Consommation: 1,2 A

CSM-88261-DF20 QSMAC 179 i HSMA- A101
BI-COULEUR JAUNE JAUNE

L’ ensemble « affichage graphique » ou TFT

L’ensemble d affichage graphique est formé, d' un module écran LCD couleur €, de toute
I” @ ectronique nécessaire a son fonctionnement, le tout intégré dans un boitier en acier inoxydable.

Le schéma bloc del’ensemble est illustré, pour un TFT normal, sur le dessin 800F1341/04. des
documentations SOLARI.
Les parties qui le composent sont:

Le module écran LCD couleur code. 4670.081.1
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Le CPU de pilotage avec son D.O.M. code. 5058.344.7
Le convertisseur pour lestubes de rétro- éclairage code. 2631.429.0
La carte de controle et les sondes code. 4621.011.3
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541 Lemoduleécran LCD couleur

DESCRIPTION :

LE NL8060BC31-17 et un afficheur LCD (Liquid Crystd Display ) amatrice active TFT
(Thin FIm Trandstor) comprenant :

un «amorphous silicon TFT » connecté a chague éectrode,

un circuit de pilotage,

un rétro- éclairage.

Le NL 8060BC31-17 a un rétro- éclairage intégré. Le rétro- éclairage comprend un tube longue
durée remplacable.

L’ écran de 31 cm de diagonae a une résolution de 800 x 600 pixels et peut afficher smultanément
262144 couleurs,

Le NL8060BC31-17 de par son grand angle de lecture et saforte intensté lumineuse, il convient a
des applications industrilles. La direction de lecture est sectionnable ( haut ou bas) en changeant
ladirection de baayage.

CARACTERISTIQUES
Haute luminance (350 cd/n?, &l = 5mA.rms/lampe)
Grand angle de lecture
Fable réflexion
Direction du baayage réversble
Signd d'entré 6-bit digitd RVB
Fonction Data enable (DE)
Ecran lisse polarisé (sans traitement ébl ouissement)
Rétro- éclairage type "backlight" avec 1 tubes longue durée
Lampe remplacable

STRUCTURES ET FONCTIONS::

L’ écran est condtitué de I’ assemblage du panneau LCD-TFT, des composants LS| pour le
pilotage du TFT et du réro- éclairage. Le panneau TFT est congtitué par une trés fine couche de
crigtd liquide pris en sandwich entre deux subgtrats de verre dont I'un comporte un filtre. Les
circuits de pilotage LSl sont connectés a cet ensemble au dos duquel est fixé le rétro-éclairage.

Les dgnaux de données RVB (Rouge, Vert, Bleu) en entrée, sont modulés sous une forme adaptée
pour la matrice active et, envoyés aux circuits de commande LSl qui adressent individudlement les
cdlules TFT.

Agissant comme un interrupteur éectro-optique chague cellule TFT régule la lumiére émise par le
tube de rétro- éclairage. L'image et crée par le maillage de cdlules rouges, vertes et bleues.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES (atempérature normale)
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Item Description
Surface du plan de lecture 246.0 (L) x 184,5 (H) mm
Syseme aS TFT matrice active
Couleurs 262.144 couleurs
Nombre de pixels 800 x 600 pixels
Dimensons du Pixdl 0.3075 (H) x 0.3075 (V) mm
Dimensions du module 280.0 (L) x 210.0 (H) x 13.0 (P) mm (type)
Poids 7509 (type)
Contraste 350:1 (type)
Luminance 350 cd/n? (typ.) (courant tubes: 1, = 5 mArms par tube)
Tendon d dimentation 3.33V [5.0V] (logique, pilotage LCD )
Rétro- éclarage Tubes type Edge, 1 tube fluorescent a cathode froide
- Lampe: Part No. 121L HS15
- Convertisseur recommandeé: Part No. (2631.429.0)
Consommation 7.0W (typ. 2 3.3V, avec le convertisseur recommandé )

SPECIFICATIONS GENERALES

Item Spécification Unit
Dimensons Module 280.0+ 0.5 (L) x 210.0 £ 0.5 (H) x 13.7 max. (P) mm
Surface plan de lecture 246.0 (L) x 1844.5 (H) [Diagonde : 31 cm (type 12.1)] mm
Nombre de pixels 800 x 3 (L) x 600 (H) Pixd

Dot pitch 0.1025 (H) x 0.3075 (V) mm

Pixd pitch 0.3075 (H) x 0.3075 (V) mm
Digposition des pixels RVB (Rouge, vert, Bleu) bande verticae
Couleurs 262.144 Couleurs
Poids 780 (max.) Gr

VALEURSMAXIMALES ABSOLUES

Paramétres Symbole | Vaeur Unité | Remarques
Tenson d' dimentation Vce -0.3t06.5 Vv
T,=25°C
Tension d Entrée V| -0.3toVce Vv
+0.3

Tendgon Réro- édarage |V, 1800 Vrms

Température d' utilisation | Top 0to 50 °C Module surface *
* Mesurée ala surface du panneau
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
(1) Logique LCD de pilotage

Toa=25°C
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Paramétre Symbole [ Min Type |Max Unité | Remarque

Tenson d' dimentation Vce 3.0 3.3 3.6 \% Vee=33V
(4.75) (Vce =5.0V)

Logique d entrée Vi 0 -- Veex |V Niveau CMOS

niveau « Bas » 0.3

Logique d entrée niveau ViH Veex0.7 | -- Vce \%

«Haut »

Courant d’ dimentation Icc *320 | 600 MA Vee=33V
(240) | (500) (Vcc=5.0V)

5.4.2 Le CPU de pilotage

La cate CPU est la méme que cdle utiliste pour le CPU MASTER  Afin d uniformiser les
matérids, le Disk On Module est identique.
Cette carte est directement connectée en mode digitd au module LCD, sans converson
andogiquel digitae, amdiorant de cette facon la qudité des couleurs.
Le céble réseau locd se connecte directement sur le port RM5 du HUB situé en bas du tableau.

5.4.3 Le convertisseur pour lestubesderétro- eclairage.

Cette carte présente les caractéristiques recommandees par le fabricant du module LCD.

15+ 0.3

5.4.4 Leconnecteur d’alimentation du TFT.
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Pour dimenter un TFT sur table, il faut veller ardier le point 5 amenant normaement la DO5 au
OV pour ne pas avoir un blocage permanent du tube de rétro éclairage.

| OV _PC master (nero—noir)

|_D05 Pc—led (bianco—blanc)

. 0V (nero—noir)
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5.45 Lacartedecontrole.

o CLAMP CLUX — —_—
P - ..... | NE - { _: ._-' .'.
Ii?r.r:q-;?‘ O ooo oD <:3E| oo b g .—: w - Iﬁ’:\:--_::'j

— - a0 30 ]
j,lT_‘i 8 8 (O
[ b} i O oo oo 1 =1 13 B2 -
J_ '_l_ _:’I ~ s E=x S b P
=H ] E‘ - 5 L | = i IO i O L go
o ] L | 3
DooR oo B
R J 1.» | l I o '.].' & o Q
I 4 FiA OO0 £
= = L= i ! < I:
s e e o v SH BT
; mljo O
b L | egon oo
[}
o = ey OO0 oD F = | Qe
T [ - - | oo
PMB [Eoo aOooo9 oo
— b e T oo
[ oo
m o
CAaLZ g g i

. e el — =1 I T L, B i

T - T o i | \_1 L.." oy o [0 | ek [ 7 1 'S} ] f_-" J
- = : ;
= CAL3 CALT k"?-_-;"“

De fabrication SOLARI, cette carte S interface avec le convertisseur qui dimente le tube de rétro-
éclarage, permettant ains au CPU d'en faire varier I intensité lumineuse en fonction de laluminosité
ambiante (gérée par le CPU MASTER du secteur du tableau considéré), ou de I’ &eindre durant
les phase de relance, gréace au sgnd D.O5 arivant par une des broches du connecteur
d dimertation du boitier TFT.

Une photo- résistance connectée a cette carte permet au CPU de s assurer de I’ allumage du tube.
En cas de dydfonctionnement une darme est émise vers le CPU MASTER qui lui-méme la
retransmettra ala centrae de té ésffichage.

5.5 Mini Hub Ethernet DE-809 TC code. 505700501

Le HUB et I'dément qui va permettre I’ interconnexion par des cables réseau de type 10 base T,
avec prise RM5, detousles CPU d un méme TGD (le CPU MASTER et lesN CPU TFT des
lignes du TGD), ains que du PC extérieur de maintenance, dont la prise RM5 se trouve déportée,
soit dansle hdl delagare, soit dans un de vos locaux techniques.

Ce HUB setrouve au niveau de laderniere ligne du TGD concerné, juste adroite du TFT, et
derriere la premiére carte aled.
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Il et dimenté apartir du 12V de I'dimentation ACE des TFT. Des diodes en s&rie, dansle céble
d dimentation permettent d’ obtenir les 7,5 V nécessaires, évitant aing de devoir mettre dansle
tableau |e transformateur fourni par le fabricant.

GUIDE D'INSTALLATION DU HUB
Ce guide explique comment ingdler les mini hubs Ethernet—link DE-809 TP, DE-809 TC et DE-
809 TAC. Ceux-c se caractérisent par leur petite talle et leur facilité d'utilisation, qu'ils soient
posés sur un bureau ou fixés sur un mur.

Caractérigtiques principaes
Hubs 9 ports. Les 3 mini hubs possédent chacun neuf ports.

Le DE-809 TP dispose de neuf ports UTP (connecteurs R}45). L’ un des ports UTP pouvant étre
utilisé pour connecter un ordinateur, ou pour se raccorder en cascade sur un autre hub.

Le DE-809 TC dispose de huit ports UTP et d un port BNC.

Le DE-809 TAC possede huit ports UTP en face avant et un port AUI/BNC sdectionné via un
sdlecteur de port.

Ouverture au réseau. Via un bouton “Uplink” un des ports UTP du DE-809 TP ou du DE-reseau.
Via un bouton “Uplink” un des ports UTP du DE-809 TP ou du DE-809 TAC peut ére utilisé
pour étre connecté a un autre hub.

Le port BNC du DE-809 TC ou du DE-809 TAC peut avoir laméme fonction.

- Pratique. Les mini hubs sont parfaits pour lamise en réseau d’ un petit groupe de travail, ceux-
Ci pouvant s éendre viales ports d'interconnexions.

- Alimentation. Les DE-809 TP ET TC utilisent une dimentation externe. Il Ny a pas
d interrupteur.
- Connexions

Sur chacun des connecteurs RJ-45, il est possble d' utiliser un cdble UTP d une longueur maximae
de 100 métres.
Noter que sur le DE-809 TP, le port désigné par X9 et que le port X8 sur le DE-809 TAC
doivent étre en position Norma pour connecter une station, un pont, un routeur.
Par contre pour connecter ces ports a un port UTP d'un autre hub 10BASE-T, ils doivent ére en
position Uplink.
Le switch aladroite de ces ports sont utilisés pour basculer de Normal a Uplink.
S I’on utilise un des autres ports UTP, il ne faut pas oublier d’utiliser un cable ayant les
paires croisées.

1------ 1 1------ 3
2----u- 2 2----u- 6
3------ 3 3------ 1
6------ 6 6------ 2
Droit Croisé

Les ports BNC du DE-809 Tc et du DE-809 TAC sont utilisés pour connecter un segment coaxid
fin. Mettre le T BNC et raccorder ensuite le ou les cables de chaque coté.
S le ssgment setermine au niveau du Mini Hub, utiliser un bouchon de terminaison 50 ohms.
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Un segment coaxial ne peut comporter que trente noauds. Un minimum de 0.5 métre est
nécessaire entre deux ports BNC.

Le port AUI du DE-809 TAC peut auss étre utilise pour relier entre eux deux Hubs. Il est possible
d utiliser un cble coaxiad 10Baseb d' une longueur maximum de 500 metres.

LEDS dediagnostics.

- Power - Allumée: Bonnedimentation
- Eteinte Véifier le bon fonctionnement de I'dimentation externe et sa bonne
connexion.
- Coadllison

- Clignotement: 1l y a des collisons de données sur le réseau. Ceci n'est pas
anorma et survient lorsgue deux machines ou plus transmettent smultanément des
données sur le réseau. Par contre un taux excessif de collison peut résulter d'un
probleme sur le réseau.

- Etent: Pasdecallison.

- Link/Rx (Pour chaque port UTP)

- Allumée: Le lien pour données entre le port du Mini Hub et I'édément qui y est
connecteé est correct.

- Eteint: Probléme ou céble déconnecte.

- Clignotement: Réception de données.

- Rx (Pour le port BNC ou AUI)
- Clignotement: Réception de données.
- Eteint: Pas de réception de données.

- Partition

- Allumée: Cable non connecté, ou le, connecteur/transceiver est endéfaut. Taux de
collisons trop important. Probléme physique sur le réseau.
- Eteint: Cable connecté sans probléme.

- Allumée: le port UTP X9 et en position Uplink (Croisé).
- Etent: Leport UTP X9 est en position normae (Drait).

Spécification

- Compatible |IEEE 802.3 10BASE2, 10BASET.
- Port: 8x UTP, 1 x BNC

- Connecteurs: 8 x RJ-45, 1 x RG-58

- Répéeur: AMD 79C981

- Nombre de LEDS de diagnogtics. 20
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- Alimentation: 7,5 Volts 1 Ampere. Adaptateur externe.
- Température d utilisation: 0°C — 55°C

- Humidité 10% - 90% non condensé.

- Dimenson: 194x115x28 mm.

- Poids 355 grammes sans |’ dimentation.
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5.6 LesAlimentations

Toutes les dimentations, logique ou puissance, sont des ACE 935 A-S, présentant les
caractérigiques suivantes. (sauf I'dimentation destinée aux TFT HL dans le cas d'un TGD HL de
plus de 10 lignes).

Tendgons d entrée: 170, 270 Vac, 47 , 63 Hz
Tendonsdesortie: +5V 40A;+ 12V 8A

Vaiations £ 1% pour chaque sortie en charge nominde
Régulaion pour variations sur laligne £ 1%

Régulaion sur charge + 3%

Rendement > & 68%

Immunité aux micro coupures 20 ms (valeur type)
Protections. contre surtensions, surcharges et court- circuits
MTBF:200.000 heures

Norme Sécurité EN 60950

EMI: EN 55022 classe B
EMS: EN 50082 - 2

Ventilation forcée par un ventilateur coussinets a sphére.
Température d' utilisation : -20,+70°C
Versondu: 31/03/04 48/54



Température de stockage: - 40, + 75°C.
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Appendice A : Listedesmessagesd’Alarme généréspar le TGD

Cette liste donne les messages envoyés par le TGD au systéme centrd en fonction des darmes
rencontrées. Tous les messages ont une configuration rigoureusement identique a celle décrite soit :

un code darme + un numéro de lignes (2 caractéres) + pour les codes 601- 602-603 un
éat du dispositif + une description en claire dutyped darme.

410LL-ERREUR DE PARITE

4111 L-ERREUR DE BIT STOP

4121 L-MESSAGE TROP COURT

413L L-LE CARACTERE RECU N'EST PASLE STX ATTENDU

4141 L-MESSAGE TROP LONG

4151 L-MESSAGE PERDU

416LL-CARACTERE DE CONTROLE INTEMPESTIF

4171 L-ECOULEMENT DE LA TEMPORISATION DE DUREE DE MESSAGE

418L L-CARACTERE "NATURE DU MESSAGE" INCORRECT

419L L-ERREUR DE CHRONOLOGIE "NATURE DU MESSAGE"

420LL-ECOULEMENT DE LA TEMPORISATION DE CONTROLE DE CYCLE

421LL-DEUXIEME REPETITION D'UN MEME MESSAGE

4221 L-NOMBRE DE CARACTERES RECUS DIFFERENT DU CARACTERE DE
CONTROLE

S501LL-CODE FONCTION INCORRECT

502LL-NOMBRE DE CHAMPS INCORRECT

S503LL-CODE LIGNE PHY SIQUE INCORRECT

S504LL-AUTRE CHAMP INCORRECT

505LL-NOMBRE DE CARACTERES D'UN CHAMP ERRONE

600LL-INITIALISATION

601LL-SSSSSSLUM=X,TEM=YYY-DEBUT DE PANNE

602LL-SSSSSSLUM=X,TEM=YYY-FIN DE PANNE

603LL-SSSSSSLUM=X,TEM=YYY-RAPPEL DE PANNE

604LL-DEBUT DE MAINTENANCE

605LL-FIN DE MAINTENANCE

606LL-RAPPEL DE MAINTENANCE

631LL-DEBUT DE PANNE TFT STA=SSSSSS, LUM=X, TEM=YY

632LL-FIN DE PANNE TFT STA=SSSSSS, LUM=X, TEM=YY

999L L-ERREUR NON PREVUE
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CasParticuliers : codes 601, 602, 603, 631, 632 :
pour ces codes les champs suivants STA, LUM et TEM sgnifient que :

STA : SSSSSS = éat des différents status des composants sous controle
Alimentations TFT
Tubes rétro- éclairage TFT
Connexion au réseau Ethernet TFT
Alimentations de Puissance LED
Alimentations Logique LED
Continuité des matrices LED

S leScorrespondant =1 le fonctionnement est normal
Si le Scorrespondant =O il y apanne

LUM = Niveau de luminosté courant

TEM = température relevée par lasonde al’intérieur du TGD

Exemple de message compl et:
60102-111110, LUM=2,TEM=+29-DEBUT DE PANNE

Cequi dgnifie
601 = Début de panne
02 = aur laligne logique 02
Alimentation TFT: | =OK
Tuberétro- éclairage TFT: | =OK
Connexion Réseau Ethernet TFT: | =OK
Alimentation de Puissance LED: | =OK
Alimentation Logique LED: | =OK
Continuité des matrices LED: O = en erreur

Niveau de Luminosité actudledu TGD : 2

Température al’intérieur du TGD : +29°C
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Appendice B : Changement d’adressed’un TFT dansun TGD

TABLE DESADRESSES IPD’UN PIGD SOLARI

- 172.26.57.254 MASTER
- 172.26.57.253 LIGNE1
- 172.26.57.252 LIGNE3
- 172.26.57.251 LIGNES
- 172.26.57.250 LIGNEY
- 172.26.57.249 LIGNE9
- 172.26.57.248 LIGNEL1
- 172.26.57.247 LIGNE13
- 172.26.57.246 LIGNE15
- 172.26.57.245 LIGNE1/
- 172.26.57.244 LIGNE19

CONNECTION DU PC PORTABLE SUR LA PRISE RJ45 DU PIGD

1. Lancer «Internet Explorer » aprés vous étre connecté au PIGD avec un céble Ethernet drait,
par I'intermédiaire de la prise de maintenance. Au préadable vous aurez programmé I’interface
TCP/IP Ethernet du PC Portable, dans «Paramétres Réseau », a une adresse |P valide libre (de
172.26.57.1 2172.26.57.200) avec le Mask de sous-réseau : 255.255.0.0.

2. Vous connaissez |’ adresse actudlle du TFT de réserve que vous alez mettre en place. Sinon
mettez en place cdui-ci, puis en lui reconnectant uniquement le cdble d' dimentation, regardez
défiler I'initidisation du logicid sur I'écran du TFT. Vous pourrez dors lire pendant un bref instant,
par exemple : MY NAME ISLIGNE 1.

Cdadgnifie quele TFT que vous dlez mettre en place apour adrese P : 172.26.57.253.

S vous étes bien sur la ligne physique 1 du PIGD, vous n'avez plus rien d aure afare que de
reconnecter le cable réseau de ce TFT et derelancer le PIGD.

S vous étes sur une autre ligne du tableau, par exemplelaligne 5, vous devez procéder de lafagon
uivante :

Compte tenu que votre TFT de réserve est dans notre exemple « LIGNE 1 », vous devez
déconnecter du réseau interne du tableau le TFT LIGNE 1 actuellement en place et fonctionnd.

3. Vous retirerez donc le céble réseau du TFT positionné physiquement sur la ligne 1 du
PIGD.
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Vous connectez ensuite le céble réseau sur le TFT de réserve, positionné physiquement en ligne 5
du PIGD.

4, Avec «Internet Explorer » mettez dans comme adresse htpp : 172.26.57.253 et envoyez.
Vous dlez vous retrouver en didogue avec le TFT LIGNE 1, cdlui de réserve, et adire avec
celui que vous venez de mettre physiquement en ligne 5, car le TFT LIGNE 1 , postionné
physiquement en ligne 1 est déconnecté du réseau interne du PIGD.

5. Sdectionnez dors comme « Nom de lamachine » ; LIGNE 5
Puisfaites « Confirmez les données »

--- Configuration CPU ---

Nom de la machine : |[LIGNES -~

Confirmez les donnees |

Menu principal

En retour vous dlez avoir « Nom delamachine : LIGNE 5 »

6. Il ne vous reste plus dors qu' a reconnecter le céble réseau sur le TFT en ligne physique 1,
puisafaire unerelance générale du PIGD.

VOUS POUVEZ RETROUVEZ CE DOCUMENT DE COURS SUR NOTRE SITE :
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ains que la documentation de maintenance SOLARI sur le PIGD.

Appendice C : Certificat d’ homologation

DEFARTEMENT DS TELECOMMUNICATIONS ———-—"
S SNEE
162, RUE DU FAUIBOUTRG SAINT-MARTIN e

TE4TS PARES CEDEX 18 DIRECTION DE LINGENERE

CERTIFICAT D’HOMOLOGATION DEFINITIVE

N° 2003/18/ 121

Le Point d'information Général Départ intégrant un Tableau Général Départ, dont les
caractéristiques sont indiquées ci-dessous et fabriqué par la société SOLARI DI UDINE:

-  a fait I'objet d’une analyse conceptuelle validée par IG.TL,

- est conforme au document édité par la SNCF IG.TL réf: CCTP 1G.TL SIV n®25
"Tableau Général Départ” édition d'avril 2000,

- a subi les essais fonctionnels, conformément au cahier d’essais réf. CE 1G.TL SIV n° 22,

- est en situation réelle d’exploitation dans les gares depuis juin 2001,

Ce certificat est décerné aux PIGD équipés de

- modules graphiques TFT

- de 51 ou 71 caractéres (51M ou 71M) par ligne,

- diodes électroluminescentes monochromes Top LED réf HSMA-A101, validées par 1G.TL
(06/03/03)

- la derniére version logicielle 3.1 du 05/04/03, validée par 1G.TL (10/10/03)

Délivré & Paris, le 08 décembre 2003

Le Chef du Département des Télécommunications

Thierry CHANTRIAUX



